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درس بر ای ه مقدمه ای بر درسقد
شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين

)تحقيقات محلی(

علی فاخر 
1391بھمن 
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شناسايی زمين

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

:   ھدف
شناختشناخت

زمين 
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مراحل ژئوتکنيکی پروژه ھا
از نظر محل انجام کار

2- Laboratory 3- Design Office
il tisoil properties

1- Site

4- Site

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

موضوع مشاغل در 
مھندسی ژِئوتکنيک

 Site Characterization

 شناسايی ھای  زمين 

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

 Design of Geotechnical Structures

 طراحی سازه ھای ژئوتکنيکی

 Construction of Geotechnical Structures

 اجرای سازه ھای ژئوتکنيکی

 Research and Education

 تحقيق و آموزش 



4

مثال ھايی از فعاليت ھا درشناسايی ھای 
ژئوتکنيکی زمين

Standard Penetration TestVane Shear 
Test

Field Soil Testing

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

Variety of Field Testing Devices
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Laboratory Soil Testing

Triaxial Test

ھدف نھايی 
:شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين ی ی

ارائه مشخصه ھای زمين 
برای طراحی و اجرای

 
ل :سازه ھای مرتبط با زمين مثل ين ز ب ب ر ی ز
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Shallow Foundations
پی ھای سطحی

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

Deep Foundations
(piles)

پیپی ھای عميق

bed rock

weak soil
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Deep Foundations
درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين

علی فاخر 

Driven timber piles  شمع ھای چوبی کوبيده شده

Retaining Walls ديوارھای نگھبان خاک
درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين

علی فاخر 

retaining 
wall

Road

Train



8

پل

زمينزمين

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

پل معلق

پی

پی

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

پی
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پل معلق

پی

پیپ

پ
پل معلق

پی

پی
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تونل و ايستگاه مترو

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

ورودی تونل 
زير آبآ

پل
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سد ھا

reservoir

زمين

dam

ين ز

سد بتنی

زمينزمين
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زمين

سد بتنی قوسی

زمين

سد خاکی
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شيروانی ھای خاکی

Landslide along San Andreas Fault near San Francisco

Reinforced Earth Walls
ديوار خاک مسلح 

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 
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Soil Nailing ميخ کوبی خاک

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

Shoring

propping and 
supporting the 
exposed wallsexposed walls 

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 
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سکوھای 
دريايی

پی عميق

warehouse

اسکله

ship

h t ilsheet pile
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درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

بندر

سپر
مثالی از کاربرد در کارھای موقت برای 

اجرای پی بر بستر رودخانه
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مخازن

خطوط لوله

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

Earthworks عمليات خاکی

Roadwork

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 
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Geosynthetics ژئوسينتتيک درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

Ground Improvement بھسازی زمين

Impact Roller to Compact the Ground

غلتک ضربه ای برای متراکم کردن زمين: مثال

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 
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Ground Improvement درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

Sheepsfoot Roller to Compact Clay Soils

غلتک پاچه بزی برای تراکم خاک ھای رس

تحکيم ديناميکی
کوبيدن خاک با رھا کردن 

وزنه از ارتفاع زياد

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 
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دفن مھندسی زباله

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

زباله

لايه 

ژئوسينتتيک

رسی

دفن مھندسی زباله

لايه رسی

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

زباله

ژئوسينتتيک
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Hidden Art  ھنر پنھان: ژئوتکنيک

foundations

soil 
exploration

مدفون ھستندپای شما ھنرھای مھندسان ژئوتکنيک در زیر زیر 

foundations

tunneling

Rankine

Terzaghi
1883-1963

Coulomb
1736-1806

Rankine
1820-1872 Casagrande

1902-1981

و مشاھير

Bjerrum
1918-1973

Skempton
1914-

ير و
بنيانگذاران 
ژئوتکنيک

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 



22

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

L d k

و دارای برخی از سازه ھای  مھم 
ملاحظات ژئوتکنيکی ويژه

Landmarks

Leaning Tower of 

Pisa

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 
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Hoover
Concrete Dam, 

USA

221 m

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

Petronas Tower, Malaysia

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 
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جبرج ميلاد

بندر پتروشيمی پارس
درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين

علی فاخر 

موج شکن بندر پتروشيمی 
متر 35پارس در عمق آب 
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pipe lines

خطوط لوله روی موجشکن

موجشکن

ن شک

موجشکن

موج شکن بندر شک
پتروشيمی پارس در 

متر 35عمق آب 

موجشکن

پل درياچه اروميه بر لايه 
ھای خاکی بسيار سست

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 
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Site investigation

در دانشگاه ما

:کارشناسی
بخشی کوچکی از درس مھندسی پی

بخشی کوچکی از درس پروژه مھندسی پی
درس اختياری تحقيقات محلی

:کارشناسی ارشد
بخشی کوچکی از درس مھندسی پی پيشرفته

درس اختياری تحقيقات محلی

برخی از 
ارشدنامه ھای کارشناسی پايان 

:دکتری
ھای برجادرس آزمون 

بخشی از درس روشھای پژوھش در ژئوتکنيک

برخی از
نامه ھای دکتریپايان 

Suggestion
Work in groups.

نه مثل دانشجويان بالا که ھر کس به کاری مشغول است 
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دفتری-1 مطالعات

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمينمراحل شناسايی ھای ژئوتکنيکی
علی فاخر 

ری  1  
بازديد ميدانی - 2
گمانه زنی - 3
نمونه گيری - 4
یآزمايش ھای صحرايی - 5
آزمايش ھای آزمايشگاھی - 6
تھيه گزارش - 7

مقدمه-1
مرور مدارک - 2
اھداف شناسايی ھای زير سطحی - 3

سرفصل مطالب جزوه
درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين

علی فاخر 

روش ھای حفر گمانه  : عمليات صحرايی و گمانه زنی - 4
جانمايی و -آزمايشھای صحرايی -دست خوردگی- نمونه گيری -

عمق گمانه ھا
چاھک و ترانشه  - 5
ھا6 انه گ دا ن ه تھ تھيه نمودار گمانه ھا - 6
روش ھای ژئوفيزيکی - 7
مھندسی ژئوتکنيک زلزله - 8
تھيه نيمرخ زيرسطحی - 9
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مقدمه-1
ميدانی-2 بازديد و دفتری مطالعات

سرفصل مطالب اسلايدھا
درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين

علی فاخر 

ی  2 ي ي  ز ری و ب  
گمانه زنی - 3
نمونه گيری - 4
آزمايش ھای صحرايی - 5
یشناسايی ھای ژئوتکنيکی در دريا - 6 ی
آزمايش ھای آزمايشگاھی - 7
تھيه گزارش - 8

مطالب اسلايدھا مطالب جزوه مراحل شناسايی

مقدمه-1
مطالعات دفتری و بازديد  -2

ميدانی

مقدمه-1
مرور مدارک -2

اھداف شناسايی ھا -3

مطالعات دفتری  -1
بازديد ميدانی -2

گمانه زنی -3   : عمليات صحرايی و گمانه زنی - 4
گمانه حفر ھای عمقروش و جانماي

گمانه زنی -3

جانمايی و عمق -روش ھای حفر گمانه
گمانه ھا

چاھک و ترانشه  - 5
نمونه گيری -4   : عمليات صحرايی و گمانه زنی - 4

-دست خوردگی- نمونه گيری

نمونه گيری -4

آزمايش ھای صحرايی -5   : عمليات صحرايی و گمانه زنی - 4
-آزمايشھای صحرايی

آزمايش ھای صحرايی -5

يی ر ھ ي ز
روش ھای ژئوفيزيکی -7

آزمايش ھای آزمايشگاھی -5 آزمايش ھای آزمايشگاھی -6

تھيه گزارش -8 تھيه نمودار گمانه ھا -6
مھندسی ژئوتکنيک زلزله -8
تھيه نيمرخ زيرسطحی -9

تھيه گزارش -7
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منابع اين درس

جزوه-1 مطالب

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

ب جزو 1
اسلايدھا -2
جزوه مکمل -3

ق .فايل تمام موارد بالا در اختيار شما قرار داردف

جزوه اصلی 
درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين

علی فاخر 

Foundation Engineering Handbook

Chapter 2:
Subsurface Exploration
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جزوه مکمل
درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين

علی فاخر 

Foundation Analysis and Design

Chapter 3:
EXPLORATION, SAMPLING, AND IN SITU SOIL 
MEASUREMENTS

ما برای آن که ايران گوھری تابان شود
خون دل  ھا خورده  ايم، خون دل  ھا خورده  ايم

ما برای آن که ايران خانه خوبان شود
رنج دوران برده ايم، رنج دوران برده ايم

درس شناسايی ھای ژئوتکنيکی زمين
علی فاخر 

ما برای بوئيدن بوی گل نسترن
چه سفرھا کرده  ايم، چه سفرھا کرده  ايم

ما برای نوشيدن شورابه  ھای کوير
چه خطر ھا کرده ايم، چه خطر ھا کرده  ايم

نادر ابراھيمی

ما برای خواندن اين قصه عشق به خاک
خون دل  ھا خورده ايم، خون دل  ھا خورده  ايم

ما برای جاودانه ماندن اين عشق پاک
رنج دوران برده ايم، رنج دوران برده  ايم
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با آرزوی موفقيت شما در اين درس

علی فاخر


